N

A .
P e T i

o

et e g .

s e R A AR _ st o e .

EBER-H 51-0120

Eine konventionelle Druckskale bis 20000 at V

13401

Verfasser: Dr. H. Ebert, Braunschweig

DK 531.787

'

Einleitung s

AuBer der Festlegung eines physikalischen Begriffes

und seiner Binheit miissen Verfahren zur Messung der

v/physikalischcn GroBe festgesetzt werden. Neben den

cinfachen, iiblichsten Verfahren sind solche zur funda-
mentalen Bestimmung bzw. zum fundamentalen An-
schluf notwendig.

s ist allgemein kaum bekannt, welch entsagungsvolle
gewissenhafte Arbeit dazu gehort, solche Fundamental-
verfahren zu entwickeln und durchzufithren.  Diese
bleibt in den weitaus meisten Fillen den zu diesem
Zweck ins Leben gerufenen entsprechenden Staatsinsti-
tuten vorbehalten. o

Fin besonders bezeichnendes Beispiel ist die Funda-
mentalbestimmung der Temperatur, die mit einem Gas-
thermometer und wohl nur an wenigen Stellen physika-

lischer Forschung durchgefiihrt wird. Um einem grofe- -
ren Kreis ebenfalls die Moglichkeit eines praktisch fun-
damentalen Anschlusses zu geben, ist eine Temperatur-

skale aufgestellt worden, die mit erheblich einfacheren
experimentellen Mitteln unter Heranzichung der zuvor
gewonnenen Erfahrungen andere Gerite anzuschlielen
gestattet. Aber auch diese Verfahren werden nur einem
kleinen experimentierenden Kreis vorbehalten bleiben,
withrend man allgemein amtlich gepriifte oder gecichte
Thermometer verwendet, wodurch die Gewihr gegeben
ist, die Terperatur richtig messen zu konnen.
Ahnlich liegen die Dinge bei ciner anderen Zustands-
grofie, dem Dru ck. Hier steht man aber erst am An-
fang einer der Temperaturmessung analogen Entwick-
lung. Wenn auch die TForschung bereits in Druckbe-
reiche bis zu 100000 at vorgedrungen ist!, so sind doch
beziiglich der Druckmessung noch keine international

‘anerkannten MeBverfahren eingefiihrt worden. Es ist

in dieser Richtung eigentlich erst ein einziger Schritt ge-
tan, indem man gelegentlich der internationalen Be-
schliisse iiber eine internationale Temperaturskale

(9. Generalkonferenz £ix MaB und Gewicht, Sitzung am ]

19. Oktober 19482) den Druck einer physikalischen Nor-
malatmosphére zu 1013 250 dyn-cm? festlegte und
weiter bestimmte, daf} dieser Druck durch eine Queck-
silbersiule von 760 mm Héhe bei einer Dichte des Queck-
silbers von 13,5951 g/em? und einer TFallbeschleunigung
von 980,665 cm g2 durgcstel'lt wird, ferner daf} der
760. Teil dieser physikaliscien Normalatmosphire 1
Torr heiBen soll. Die Begriffe Druck, Unter- und Uber-
druck sowic Vakuum gind in DIN 1314. festgelegt.

1. Die fundamcntalc‘n DruckmeBverfahren

Es gilt nun, auf diese internationale Normalatmo-
sphire Drucke anderer Bereiche zu beziehen. Das ge-

-schieht unter bezug auf dic Quecksilbersiule mittels

Fliissigkeits-, im wesentlichen Quecksilbermanometer?
auf Grund des Prinzips der kommunizierenden Rohren
(Bild 1). Bei diesen Geriten miissen dic iiblichen Be-
richtungen (richtiger Mafistab, richtige Fliissigkeits-
dichte, Norm-Fallbeschleunigung, Kapillardepression)

_angebracht werden?.

Bild 1. Schema eines mehrstockigen Quecksilbermanometers;

L’ L langer Schenkel aus Stahl; G, bis G Glasrohre, durch besonderen

Hahn abstellbar, 2 m lang, mit L’ L kommunizierend; Jyknde des

kurzen Schenkels; Q ancksllbcrvnrmls;.'(-ri\u;— (aus Idb, Phys. 2
: (1926), S. 353.

Da aber diese Fliissigkeitsnianometer infolge grofier
apparativer Schwierigkeiten kaum iiber einige hundert

- Atmosphiren verwendbar sind, werden andere Ver-

fahren — sekundir fundamentale — benutzt, um Drucke,
meist oberhalb 25 at, zu messen. Es handelt sich dabei
um 8og. Kolbenmanometer, bei denen (Bild 2) eine
TFliche, dargestellt durch die Stirnfliche eines zylindri-
schen Kolbens K, der in einem Zylinder Z mit passender -
Bohrung sitzt, durch Gewichte mittels des Gehiinges G
belastet wirds. Diese Gerite werden durch besondere ’
Verfahren an das Fliissigkeitsmanometer angeschlossen.
Dabei werden in niedrigerem Druckbereich (bis etwa
200 at) zwei Kolbenmanometer unter Zwischenschalten
eines Quecksilbermanometers als Differentialmanome-
ter gegeneinander abgeglichen (Bild 3)°. Beiden Kolben-
manometern muB — und darum ist cin Fundamental-
anschluBl an die Tliissigkeitsmanometer notwendig —
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